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ADALYA III, 1998

Zur Geomorphologie der Esen - Deltaebene
und des antiken Hafens von Patara in der Siidwesttiirkei

Ertug ONER*

Das Ziel unserer Arbeiten in Patara ist die Aufklirung der natiirlichen Umweltverinder-
ungen und des geomorphologischen Entwicklungsprozesses, den der Hafen von Patara
erfahren hat, bis er zu seinem heutigen sumpfigen Erscheinungsbild gelangte. Zu diesem
Zweck wurden in der Ebene von Esen und im Sumpf von Patara und niherer Umgebung
Sondierungen durchgefiihrt. Die in den Sondierungen erhaltenen Sedimentproben wurden
im Labor der Physischen Geographie der Ege Universitit untersucht, mit dem Ziel, die ver-
schiedenen natiirlichen Umgebungen, in denen sie entstanden sind, zu ermitteln. Die 14C
Datierung von sieben Proben organischen Ursprungs, die in den Sondierungen gesammelt
wurden, wurde in Laboratorien in den Niederlanden und Frankreich durchgefiihrt.

Aufgrund der Analyse der Sondierungsergebnisse und der geomorphologischen Beo-
bachtungen in der Umgebung wurde der ehemalige Kiistenstreifen der Bucht von Patara
ermittelt und festgestellt. Der Versumpfungsprozeft des Hafens steht in enger Verbindung
mit den Entwicklungsperioden der Deltaebene von Esen, obwohl der Fluf hierher nicht
direkt Sediment lieferte,

Einleitung

Der Kistenverlauf der West- und Sudwestkiste der Turkei ist sehr ungleichmiRig
geformt. Deshalb gibt es an diesen Kiisten zahlreiche grogere und kleinere Buchten. Die
meisten dieser Buchten werden seit frithgeschichtlicher Zeit als Hifen genutzt. In ihrer
Umgebung entstanden wichtige antike Stidte.

Auch die Kiste der Halbinsel Teke in Stidwestanatolien weist diese vorgenannten
Charakteristika auf. Das Miindungsgebiet des Flusses Esen war ehemals auch eine breite
Bucht, wurde dann aber mit den Sedimenten gefiillt, die der Esen anschwemmte und ist
heute eine Deltaebene. Die Entstehung dieser breiten Deltacbene hat nicht nur die Bucht
beeinfluRt, in der sie liegt, sondern sie hat auch das geomorphologische Erscheinungsbild
einer stidostlich gelegenen kleinen Bucht verindert.

*  Doc.Dr. Ertug Oner, Ege Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii, Bornova-izmir.
Eine ausfiihrliche Publikation dieses Aufsatzes erfolgte in tiirkischer Fassung in: Ege Cografya Dergisi 9, 1997,
89-130. Alle Zeichnungen stammen vom Verf,
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In der Antike wurde diese kleine Bucht wegen ihrer giinstigen nattirlichen Eigen-
schaften als Hafen genutzt und drumherum ist die Hafenstadt Patara entstanden. Der Hafen
von Patara, der in der Antike sehr bedeutend war, ist heute ein Sumpf, und in seiner
Umgebung stehen die Ruinen der Hafenstadk.

In Patara fihrt eine Arbeitsgruppe von der Archiologischen Abteilung der Akdeniz
Universitidt Ausgrabungen durch. Der Inhalt dieses Aufsatzes sind die Ergebnisse der geo-
morphologischen Arbeiten in Patara und der Umgebung zum Zweck der Unterstlitzung der
archidologischen Forschungen.

Die geologischen und geomorphologischen Eigenschaften des Esen-Tals und
seiner Umgebung

Der Esen ist ein FluR, der sich im Stdwesten der Tiirkei befindet (Abb. 1a, b, ¢) und
in Richtung Stiden flieft. Dieser in einen tektonischen Graben eingebettete Flu erreicht
das Meer tiber eine Deltaebene, die er durch Auffiillen einer Bucht an seiner stidlichen
Mundung schafft. Aus diesem Aspekt hat das Gebiet, das der Esen durchdringt, sowohl ein
andersartiges Bodenprofil als auch andere Eigenschaften in Hinsicht der geologischen
Entstehung und der geomorphologischen Entwicklung. Der Esen erreicht die Deltaecbene
durch eine enge Schlucht (Kinik-Schlucht) im stdlichen Teil, wo er sich dem Meer nihert.
Fin wichtiges Resultat der Tatsache, daf? der Flufd die Ebene durch diese Enge erreicht, ist,
daf die groBen Partikel des transportierten Sediments in einem bestimmten Grade selek-
tiert werden und im Norden der Schlucht bleiben, wiihrend in das Delta vorwiegend
feineres Material gelangt.

Der Esen erreicht die im Siiden gelegene Deltacbene, nachdem er die Schlucht von
Kinik (Xanthos) in Form eines eingegrabenen Mianders durchquert. Der breiteste Teil der
Deltacbene in Richtung West-Ost ist die Entfernung zwischen der Miindung des Flusses
Ozlen im Westen und den Ausliufern des bergigen Gebietes im Osten des Sumpfes
Ovagoli. Die Deltaebene ist topographisch gesehen im Norden, Osten und Stdstdosten
von hohen Kalksteinmasiven umrahmt (Abb. 2). Die Deltacbene von Esen hat eine Fliche
von 90 km?,

Viele morphologische Elemente, die in einer Deltacbene zu finden sind, sind in der
Ebene von Esen vorhanden (Abb. 3). Daneben ist eine weitere bemerkenswerte Eigens-
chaft der Esen-Ebene, daR ca. 1/3 der Fliche der Ebene mit Diinen bedeckt ist. Ab dem
Kustenstreifen erstreckt sich die Dunenfliche in Form eines Dreiecks bis ungefihr in die
Mitte der Ebene hinein. Die Diinen haben im Stdosten die Versandung des Hafens der
antiken Stadt Patara und die Entstechung des heutigen Sumpfes hervorgerufen.

Die Veranderungen der Umgebung des Hafens von Patara

Patara befindet sich im Stidosten der Esen-Ebene. Sie ist eine der Hauptstiddte Lykiens
und gleichzeitig der grofite Hafen. Patara liegt in einer kleinen tektonischen Storung, deren
siidliche Seite zum Mittelmeer hin geodffnet ist. Diese Stérung trennt die Esen Ebene von
der aus Kalkstein bestehende Giirlen-Hohe. Sie war zuvor eine Vertiefung, deren Boden
mit Residuallehm aus dem Kalksteingebirge ringsherum, tiberlagert wurde. Die Verbindung
des siidlichen Teils von Patara mit dem Meer entstand durch einen Grabeneinbruch und
die Transgression im Holozidn bildete eine natiirliche Bucht (Abb. 4).
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Eine begehbare Verbindung zwischen der Stérung und der Ebene gab es nur tiber die
Kistk-Schlucht. Erst als sich ein Teil der groRen Ebene gebildet hatte, war die kleine Bucht
im Stidosten durch die Kisik-Schlucht erreichbar und wurde als Siedlungsgebiet und als
Hafen vor ca. 3000 Jahren ausgebaut (Abb. 4). Die neu entstandene Siedlung brauchte
entsprechendes Hinterland, um z.B. Ackerbau betreiben zu kénnen und um einen Ver-
kehrsanschluf mit dem Binnenland zu bekommen.

Spiter wurden der Hafen und seine Kiistengebiete durch Meeres- (und Eolien-) Sand
tberdeckt, wodurch sich das Gebiet in einen Sumpf verwandelte. Auch der Miindungsteil
im Stiden des Hafens ist ca. 500 m mit Kiistensand tberlagert und vom Meer abgegrenzt
worden (Abb. Sa — 5f).

Wiihrend das terrestrische Material eigentlich aus dem Fluf Esen stammt, ist dieser aber
nicht direkt in die Patara Stérung geflossen. Als die von dem FluR Esen getragene
Alluvionen die Kiiste erreichten, wurden die feinen Bestandteile darin ins offene Meer
gespiilt, der grobere Rest blieb an der Kiiste zurtick. Dieser Sand ist durch den Wind und
das Meer transportiert worden und gelangte von Siiden her in die Patara-Stérung, wo er
den Hafen zuschiittete (Abb. 5a — 5f).

Die erwiihnten Verinderungen in der Umgebung von Patara hiingen zweifellos mit der
Entwicklung der Esen-Ebene zusammen. Deshalb sind wir bei unserer Arbeit auch auf die
Esen-Ebene eingegangen. Um die alluviale Prigung der Esen-Ebene festzustellen, wurden
Sondierungsarbeiten unternommen. Die ersten Ergebnisse verdeutlichten die Entwick-
lungsphasen der Delta-Uberschwemmungs-Ebene des Flusses Esen im Holozin (Abb. 5 a).

Mit der Transgression im Holozin, die vor 15000 Jahren einsetzte, begann der
Meeresspiegel anzusteigen und niherte sich von -100 m mit groRer Geschwindigkeit
seinem heutigen Stand an. Wihrend infolgedessen in der Patara-Stérung eine Bucht ent-
stand, bildete sich auf dem Gebiet der Esen-Ebene ein breiter Golf. Zu dieser Zeit (vor
15000 bis 6000 Jahren) transportierte wahrscheinlich der Fluf Esen ebenfalls Sedimente;
da aber der Meeresspiegel rasch anstieg, niherte sich das Ufer dem offenen Meer an und
breitete sich tiber die Esen-Depression aus. Wie auch heute passierte der FluR eine
schmale Meeresenge, sobald er aus seinem nordlichen Tal in diese Bucht miindete.
Wihrend dabei die groben Bestandteile zuriickblieben, gelangten iiberwiegend feine
Sedimente in die Meeresenge. Diese Sedimente haben sich zunichst vor der Meeresenge
angesammelt und ein kleines Delta gebildet (Abb. 5 a). Diese in der Bucht zuriickge-
bliebenen Alluvionen, auf welche die kriftigen Wellen und Stréomungen nicht einwirken
konnten, haben sich unsortiert angesammelt.

Der Meeresspiegel erreichte vor 6000 Jahren seinen heutigen Stand (Abb. 5 a). Die
Sedimente des Esens haben in der Bucht ein sich nach Stiden ausweitendes Delta gebildet.
Diese Entwicklung hat dazu gefiihrt, da®® sich der Buchtbereich (Ova-See) des Deltas im
Norden allméhlich in eine Lagune verwandelt hat (Abb. 5 b). Man hat festgestellt, da® sich
vor 3500 bis 5000 Jahren der Meeresspiegel an der Kiiste Westanatoliens bis zu 2 m
gesenkt hat. Es gibt Beweise, die zeigen, daR sich zur gleichen Zeit der Meeresspiegel auch
in der Esen-Ebene gesenkt hat. Sondierungen in der Nithe der Meeresenge, zwischen dem
Flufsbett Esen und der Patara, haben folgendes gezeigt: Ein kolluviales rotes Sediment
tberlagert den 5 bis 6 m unter dem heutigen Meeresspiegel befindlichen, aus dem Meer
(oder der Lagune) stammenden, muschelschalenhaltigen Ton (Abb. 6). Auf den oberen
Schichten des Meeresgrundes hatte sich eine dinne glasartige kristalline vulkanische
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Ascheschicht abgesetzt (Abb. 7). Diese wahrscheinlich vom Vulkan Santorin verursachte
Ascheschicht kann sich nur unter Voraussetzung eines ruhigen und seichten
Wasserzustandes angesammelt haben. Eine derartige Ansammlung ist auf dem Land oder
in einem welligen und tiefen Meer nicht moglich. Dementsprechend muf auch der
Meeresspiegel 4 bis 5 m niedriger gewesen sein. Die Sondierungen, die etwas nordlicher
im Sumpf des Ova-Sees und seinem Umkreis gemacht wurden, zeigten ebenfalls, da8 der
aus dem Meer bzw. der Lagune stammende, moluskenreiche Ton 4 bis 5 m unter dem
Meeresspiegel aufhort. Eine weitere vulkanische Aschelage wurde bei weiteren Bohrungen
aufgefunden, die sich etwas unterhalb des erwihnten Strandes befindet. Bei den tiefen
Sondierungen, welche etwas westlicher am Kocatepes befindenden Ausgrabungsgebiet
Letoon durchgefiihrt wurden, sind eine ca. 5 m unter dem heutigen Meeresspiegel befin-
dende dicke Torfschicht und dariiber eine vulkanische Ascheschicht festgestellt worden.

Diese Beispiele zeigen, daf es 4 bis Sm unter dem heutigen Meeresspiegel eine alte
Landoberfliche gibt. Um das Datum ihrer Entstehung festzustellen steht uns nur ein 14C
Ergebnis der bei der Meeresenge Kisik gemachten Sondierung zur Verfligung. Wenn man
sich aber nach dem (Hohen-)Stand der vulkanischen Ascheschicht richtet, ist es moglich,
dieses Datum auch auf die restlichen Sondierungen zu tibertragen. Wenn man also davon
ausgeht, kann gesagt werden, daR die Senkung des Meeresspiegels und in Verbindung
damit die Landbildung vor 4200 Jahren stattgefunden hat (Abb. 5 b und 7).

Auf diese Weise muf3 die Auffiillung der Esen Ebene durch Alluvione beschleunigt wor-
den sein und die Ausweitung der Kiistenlinie mufd rascher vorangegangen sein. Es ist
bekannt, daf die ersten Siedlungen in diesem Gebiet vor ca. 2500 bis 3000 Jahren
begonnen haben. Die Verwendung der Patara-Bucht als Hafen deckt sich mit dieser Zeit,
in der sich die Alluvionenansammlung besonders in der Esen-Ebene beschleunigte
(Abb.8). Die Ausweitung der Ebene bis vor die Meeresenge von Kisik flihrte zur Annahme,
daR der Hafen Pataras mittels der Ebene auch die Landverbindung zu anderen Stidten
erleichtert hat (Abb. 5 ¢).

Um Christi Geburt ist der Meeresspiegel erneut gestiegen und hat seinen heutigen Stand
erreicht. Die Kiistengrenze hat sich jedoch einerseits wegen der Wirkung der terrestrischen
Sedimente, andererseits wegen des geringen und langsamen Anstiegs des Meeres nicht
sehr weit in die Bucht erstrecken kénnen. Dennoch 1dfit sich aus der Aussage Strabons
“Die Entfernung von der Miindung des Flusses Esen nach Letoon betrigt 2 km (10
Stadien)” folgern, daR die Kiiste im Vergleich zu heute ziemlich weit in die Bucht hinein-
reichte (Abb. 5 ¢). Denn heute betrigt die kiirzeste Entfernung zwischen der Miindung des
Flusses und Letoon 4 km.

In den folgenden Phasen hat sich das duferste Ende der Esen-Ebene, aufgrund der
raschen Sedimentation der Alluvialsedimente, ins offene Meer hin ausgebreitet (Abb. 5 d).
Durch die Wirkung des Meeres hat die Sedimentanhdufung an der Kiste zugenommen.
Wihrend der Sand durch starke Westwinde nach Osten in die Ebene befordert wurde, wo
er breite Diinengebiete hervorbrachte, wurde er gleichzeitig durch Stromungen und
andere Wirkungen an der Kiiste entlang getragen und begann sich vor Hafen dem Pataras
anzuhdufen. Auf diese Weise ist der Hafen Pataras allméhlich verfiillt worden und hat sich
in einen Sumpf verwandelt und der in letzter Zeit sich auf einer breiten Diine anhiufende
Kiistensand hat die Verbindung des Hafens mit dem Meer ginzlich aufgehoben (Abb. 5 e).
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In Quellen wird darauf hingewiesen, da® der Hafen Pataras bis zum 15. Jh., wenn auch
selten, von Schiffen angefahren wurde. In der darauffolgenden Zeit ist der Hafen vollig
versumpft. Heute ist auch die Lagune des Ova-Sees, der sich im Norden der Esen-Ebene
befindet, ein Sumpfgebiet. Wenn man davon ausgeht, da sich diese Entwicklung auch in
Zukunft fortsetzt, scheint es moglich zu sein, da® auch die Bucht von Kalkan im Osten
sich zunichst in eine Lagune und dann in einen Sumpf verwandelt (Abb. 5 f).

SchluBbemerkung

Erstes Resultat der Untersuchungen, die wir in Sitidwestanatolien an der Kiiste der
Halbinsel Teke durchgefiihrt haben, ist die Bestitigung der Kenntnisse, daf keine alten
Kiistenlinien iiber der heutigen Meereslinie auffindbar sind. Mit Hilfe der Sondierungen in
der alluvialen Ebene von Esen und den 14C Resultate wurde festgestellt, daf diese Ebene
einst eine Bucht war. Mit der Zeit verfiillten Alluvionen aus dem Esen die Bucht und
formten sie zu eine Delta Ebene um. Es wurde ferner festgestellt, daf gegen Ende des
Auffillungsprozesses aus dem unmittelbaren Kiistenbereich durch starke Westwinde
grosse Mengen Sand ausgeblasen wurden und in das Innere der Ebene transportiert
wurde. In der letzten Periode beschleunigte sich dieser ProzeR dadurch, daR sich die Kiiste
in Richtung des offenen Meeres niiherte. Unter Einwirkung von Stromungen und Wellen
und vor allem der Westwinde wurde der Sand in den antiken Hafen von Patara getragen.
Infolge der Versandung des Hafeneingangs ist der heutige Sumpf entstanden.

Nach Ergebnissen von Sondierungen in der Ebene von Esen und von Patara und der
Umgebung wurde festgestellt, daf es im ostlichen Teil der Ebene eine grofie Lagune gab,
und daf die Basis der Lagune ca. 4 m unter dem heutigen Meeresspiegel lag. In den
Hohenlagen nahe dieser Tiefe ist eine diinne Schicht vulkanischer Asche vorhanden. Es ist
bemerkenswert, daf bei den Sondierungen in der antiken Stadt Letoon im Nordwesten der
Ebene in der selben Hohenlage eine vulkanische Ascheschicht und eine Verlandung wider-
spiegelnde Torfzone gefunden wurden und daf alle Entwicklungen in dieser Tiefenlage in
der Periode 4000-3800 v. Chr. stattgefunden haben.
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Ozet

Esen Delta Ovasinin Aliivyal Jeomorfolojisi ve
Antik Patara Limani

Patara’daki calismalarmuzin amaci, yoredeki dogal cevre degismelerinin aydinlatilmasi
ve Patara limaninin giintimtizdeki bataklik gériintimiini alincaya kadar gecirdigi jeomor-
folojik gelisim stirecinin aydinlatilmasidir, Bu amacla Esen Ovasi ile Patara batakligi ve
yakin cevresinde aliivyon sondajlart yapilmistir. Eijkelkamp el burgusu ve kompresorlii
sondaj makinasi ile 2 m.’den 14 m.’ve kadar degisen derinliklerde 57 adet sondaj yapilmis-
tir. Sondajlarda elde edilen sediman érnekleri boliimiimuizdeki Fiziki Cografya Laboratuva-
r'nda incelenmis, olustuklar farkli dogal cevrelerin belirlenmesine cabisdmistir. Sondajlar-
dan elde edilen 7 adet organik kokenli 6rnegin C14 tarihlemesi Hollanda ve Fransa’daki
laboratuvarlarda yapinustir.

Sondaj verilerinin yorumu ve cevrede yapilan jeomorfolojik gozlemlerle, Patara koyu-
nun eski kiyr ¢izgisi belirlenmis, Esen Cayrnin buraya dogrudan aliivyon getirmemesine
ragmen limanm batakliga doniisme siirecinin Esen taskm-delta ovasinin gelisme evreleri ile
sikt bir sekilde baglantili oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Abb. 7 Schematisches S-N Profil von Esen-Ebene.
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Abb. 8 Paleogeographische Stiation des Patarahafen.



